
 

ختی سنجیسآزمون   

  شک   رییمقاومت در برابر تغ"  ا ی  "خراشمقاومت در برابر  "  کرد. معمولاً به صورت  فی مختلف تعر  یهابه شکل توان  مواد را می  یسخت

از    یکی  یریگبر اساس اندازه   یمختلف سخت  یهاآزمون  شود.در نظر گرفته می  "در اثر فرو رفتن یک جسم خارجی  یموضع  کیپلاست

توان با تغییر کاربری  های ماکرو را میگیرد که البته روشاند. این آزمون به دو صورت ماکرو و میکروانجام میشده   یطراح  های ژگیو  نیا

 .تر استتر در هر مقیاس، به معنی ماده سختزرگلازم به ذکر است که سختی یک عدد بدون بعد است و عدد ب .به مقیاس میکرو برد

. در آزمون  شوندیانجام م  کی نامید  ای  ستاتیک هستند که به صورت ا یفرورفتگ  ی هافلزات شامل آزمون   ی برا  ولاًمعمسختی    یهاآزمون

به    بیشتر  یفرورفتگ  تر در اثر. نقطه اثر بزرگماده است  یدهنده سختو اندازه آن نشان   شودیم  جادیتحت بار مشخص ا  یفرو رفتگ  ستا،یا

  کیاز    آزمون معمولاً  نیاستفاده شد. در ا  یبود که به طور عموم  یفرورفتگ  یستایآزمون ا  ن یاول  نلیبر  زمونآ.  است  ترماده نرم  معنای

فلزات سخت،   یشود. برایسطح ماده استفاده م  یاعمال بار بر رو  یمتر، برا   یلیم  ۱۰قطر    اب  تنگستن  اربیدک   ایساچمه از جنس فولاد سخت  

  برای مدت زمان مشخص   کمتر  ای  لوگرم یک   ۵۰۰نرم    فلزات  ی و برا  لوگرمیک   ۱۵۰۰سخت    مه یفلزات ن  یبرا   لوگرم،یک   ۳۰۰۰مقدار بار  

مقدار فشار وارد بر واحد   (HBW) نلیبر یعدد سخت نشان داده شده است. ۱نمایی از چگونگی انجام آزمون، در شکل   شود.یم اعمال

 آید: به دست می  ریبه صورت ز که  متر مربع است یلیبر م لوگرمی شده بر حسب ک  جادیسطح حفره ا

 

دارد، انجام داد.  میمبدل مناسب که ساچمه را نگه    کیبا اضافه کردن    ورسالیونی  سنجسختی  کیتوان توسط  یرا م  نلیبر  سنجیسختی

  کیکه    نلیبر  کروسکوپیم  ای و    کرومتریم  کروسکوپیم  کی  لهیشده توسط ساچمه، به وس  جادیاستاندارد قطر حفره ا  نلیبر  شیدر آزما

 شود:  در دو مرحله انجام می این آزمون، ۱مطابق با شکل  .شود  یان آن است، اندازه گرفته میصفحه شفاف مدرج در م

 سنجی برینل.. نمایی از آزمون سختی۱شکل

 



  برای  آزمایش  نیروی . شودمی  اعمال   F  آزمایش نیروی  و   شده   داده   تماس آزمایش  نمونه   با   سطح  بر   عمود  جهت  در  فرورفتگی  :۱  مرحله

 . شودمی برداشته   سپس و شده   داشته نگه  مشخصی زمان مدت

  قطر   هایگیریاندازه   میانگین   از برینل  سختی   مقدار.  شودمی  گیریاندازه  یکدیگر  بر عمود  جهت   دو   در   حداقل  فرورفتگی  قطر  :۲  مرحله

 .آیدمی  بدست

  ممکن  اطلاعات  این.  دهد  ارائه  فلزی  مواد  مورد  در  مفیدی  اطلاعات  تواندمی  که  است  تجربی  سنجی  سختی  آزمون  یک  راکول  آزمون

  کنترل  در تواندمی و دن باش مرتبط فلزی مواد  فیزیکی هایویژگی سایر و پذیریشکل سایش، برابر در مقاومت کششی، استحکام با است

 یا  الماسی  مخروط  فرورونده   یک  کردن  وارد  برای  یونیورسال  دستگاه   یک  از  استفاده   با  آزموناین    .باشد  مفید  مواد  انتخاب  و  کیفیت

  شود. اساس این روش انجام می  آزمایش،  تحت   ماده   سطح  به   مشخص  شرایط   تحت   ، (فولادی  یا)  تنگستن  کاربید   ایساچمه   فرورونده 

  نیروی   یک  به   مشخص  (0F)  اولیه   آزمایش  نیروی   یک  از  ( 1F)  فرورونده   بر وارد  نیروی  افزایش  با  فرورفتگی  عمق   تفاوت  گیریاندازه 

  نشان   ۲  شکل  در  راکول  فرورفتگی  سختی  آزمایش  کلی  اصل  است. اولیه   آزمایش  نیروی   به  بازگشت  سپس  و  مشخص (F) کل  آزمایش

 :شودمی تقسیم مرحله  سه به   آزمایش این. است شده  داده 

 آزمایش  اولیه  نیروی  داشتن  نگه   از   پس .  شودمی  اعمال  0F  آزمایش  اولیه   نیروی   و  شده   داده   تماس  آزمایش  نمونه   با  فرورونده   :۱  مرحله

 .شودمی گیریاندازه  فرورفتگی پایه عمق مشخص، توقف  زمان مدت برای

  F  آزمایش  کل  نیروی   به  تا   یابدمی   افزایش  1F  آزمایش  اضافی  نیروی   توسط  شده   کنترل  سرعت  با  فرورونده   بر  وارد   نیروی   :۲  مرحله

 .شودمی  داشته نگه مشخص توقف زمان مدت برای آزمایش کل نیروی . برسد

  مدت  برای آزمایش اولیه  نیروی داشتن  نگه از پس. گرددبرمی آزمایش اولیه نیروی به و  شودمی حذف آزمایش اضافی نیروی :۳ مرحله

(  h)  پایه  و  نهایی  فرورفتگی  عمق  در  اختلاف  از  راکول  سختی  مقدار.  شودمی  گیریاندازه   فرورفتگی  نهایی  عمق  مشخص،  توقف  زمان

  جدا   آزمایش  نمونه   از  فرورونده   و   شده   حذف   آزمایش  اولیه   نیروی.  آیدمی  بدست   دارد،  قرار  آزمایش  اولیه   نیروی  تحت   که  حالی  در

 .شودمی

 سنجی راکول. روش انجام آزمون سختی. ۲شکل

 



 

 زیر صورت  به   و.  دهدمی نتیجه را  بالاتری  عدد تر،سخت  مواد برای   محاسبه، روش طبق  که است دلخواه  عدد یک راکول سختی عدد

 :شودمی محاسبه


